
Малi коливання. Iншi задачi
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1. Знайти закон руху одновимiрного гармонiчного осцилятора, якщо сила, що
дiє на нього має вигляд

F (t) =





F0, 0 ≤ t ≤ τ,

0, t > τ.

В початковий момент часу t = 0 осцилятор знаходився в станi спокою. Знайти
також повну передану осцилятору енерґiю.

2. Визначити енерґiю, передану одновимiрному гармонiчному осцилятору пiд
дiєю сили F (t), якщо

(a) F = F0e
−(t/τ)2 (b) F = F0e

−t/τ (c) F =
F0

1 +
(

t
τ

)2

(d) F =





F0
t
τ , 0 ≤ t ≤ τ,

0, t > τ
(e) F =





F0
(
1− t

τ

)
, 0 ≤ t ≤ τ,

0, t > τ

В момент часу t = 0 осцилятор перебував в станi спокою.

3. Застосовуючи метод Боголюбова–Крилова знайти частоту малих коливань в
другому наближеннi, якщо рiвняння руху виглядає так
(a) ẍ + ω2

0x = αx2 (b) ẍ + ω2
0x = βx3 (c) ẍ + ω2

0x = αx2 + βx3

4. Точка пiдвiсу математичного маятника здiснює швидкi вертикальнi колива-
ння за законом y = a cos Ωt, Ω À

√
g/l. Знайти ефективну потенцiальну

енерґiю маятника, положення стiйкої рiвноваги та частоти малих коливань.

5. Точка пiдвiсу математичного маятника здiснює швидкi горизонтальнi коли-
вання за законом y = a cos Ωt, Ω À

√
g/l. Знайти ефективну потенцiальну

енерґiю маятника, положення стiйкої рiвноваги та частоти малих коливань.


