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1. Побудувати лаґранжiан та записати рiвняння Лаґранжа II роду. На малюн-
ках задана довжина пружин у нерозтягнутому станi.
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2. Записати Лаґранжiан вiльної частинки в таких системах координат
(a) сферичнiй (b) цилiндричнiй (c) параболiчнiй.

Записати рiвняння Лаґранжа II роду та розв’язати їх.

3. Записати Лаґранжiан та вiдповiднi рiвняння Лаґранжа II роду для матема-
тичного маятника маси m, довжини `, якщо точка пiдвiсу здiйснює

(a) горизонтальнi коливання за законом x = a cos Ωt

(b) вертикальнi коливання за законом y = a cos Ωt

(c) рiвномiрний рух по колу радiуса a з частотою Ω.

4. Матерiальна точка маси m рухається без тертя по дротi, що має форму па-

раболи y =
x2

a
. Знайти Лаґранжiан системи та записати рiвняння Лаґранжа

II роду.

5. Записати рiвняння Лаґранжа II роду для системи з N матерiальних заря-
джених точок маси m та заряду q кожна, якщо цi точки ковзають без тертя
на колi радiуса R.


